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本发明公开了本发明的目的可以通过以下

技术方案实现：脐带或胎盘或脐血来源间充质干

细胞治疗慢阻肺应用，包括以下步骤:取胎儿娩

出后结扎的脐带或胎盘或脐血，置于二氧化碳恒

温恒湿培养箱培养，并通过细胞培养监测系统对

其进行实时监测；消化收获，得到P0代细胞，之后

进行消化、传代，得到间充质干细胞；本发明将细

胞培养监测系统应用到脐带或胎盘或脐血来源

间充质干细胞治疗慢阻肺中，可以对培养的脐带

或胎盘或脐血细胞进行均匀度和平整度实时监

测，保证其细胞培养质量，从而获取得到高质量

的间充质干细胞，进而提高对慢阻肺治疗效果。
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1.脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用，其特征在于，包括以下步骤:

取胎儿娩出后结扎的脐带或胎盘或脐血，置于二氧化碳恒温恒湿培养箱培养，并通过

细胞培养监测系统对其进行实时监测；消化收获，得到P0代细胞，之后进行消化、传代，得到

间充质干细胞；

其中，监测过程如下：

通过图像采集模块采集细胞片层的生长状态；

步骤1：获取到采集模块的细胞片层面积Sx和细胞片层厚度Hx，并对细胞片层的均匀度

和平整度进行监测判断；

步骤2：先对培养皿中出现调节信号的采集区域，判断是否需要合并；再判断是否对培

养箱振荡频率进行调节；

步骤3：获取到调节模块的调节后振荡频率值Pt，并发送给培养箱控制器，按照调节后

振荡频率进行工作。

2.根据权利要求1所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，在步骤1中，

获取到每个采集区域的细胞片层面积Sx，以及细胞片层的位置Lz；

利用公式ZJ＝a1*Sx+a2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层均匀度值ZJ，其中，a1、a2

均为比例系数；

获取到每个采集区域的细胞片层厚度Hx，以及细胞片层的位置Lz；

利用公式ZP＝b1*Hx+b2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层平整度ZP，其中，b1、b2均

为比例系数。

3.根据权利要求2所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，步骤1还包括：

将得到细胞片层均匀度值ZJ和细胞片层平整度ZP代入到公式XJ＝(c1*ZJ+c2*ZP)/(c1

+c2)中，计算得到培养监测系数XJ；其中，c1、c2均为比例系数。

4.根据权利要求3所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，

将得到的培养监测系数XJ与监测系数阈值进行比较；

大于，则生成培养合格信号；

小于，则生成调节信号。

5.根据权利要求4所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，细胞片层的位置Lz为细胞片层中心点与采集区域中心点的距离值。

6.根据权利要求5所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，在步骤2中，

获取到生成调节信号的采集区域的培养监测系数XJ，以及与其相邻的采集区域的培养

监测系数XJ，进行差值计算，得到培养监测系数差值CXJ；

将得到的培养监测系数差值CXJ与培养监测系数差阈值进行比较；

若培养监测系数差值CXJ大于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区域与

相邻的采集区域不合并；

若培养监测系数差值CXJ小于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区域与
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相邻的采集区域合并，从而得到合并区域。

7.根据权利要求6所述的脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用,其特

征在于，步骤2还包括：

获取到第一调节子模块的合并区域的面积和培养监测系数，并分别标记为合并面积SH

和合并培养监测系数SXJ；

步骤2：将得到合并面积SH和合并培养监测系数SXJ，代入到公式Xb＝{(d1*|SH‑SHB|+

d2*|SXJ‑SXJB|)}/(d1+d2)中，计算得到补偿系数Xb；

其中，d1、d2均为比例系数，SHB表示为合并后标准面积，SXJB表示为合并后培养监测系

数；

将得到的补偿系数Xb，代入到公式Pt＝(1+Xb)*Px中，计算得到调节后振荡频率值Pt；

其中，Px为现有培养箱振动频率。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 116407562 A

3



脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用

技术领域

[0001] 本发明涉及干细胞技术领域，具体涉及脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗

慢阻肺应用。

背景技术

[0002] 中国专利CN104666347A公开了IFN‑γ预处理的脐带间充质干细胞在肺间质纤维

化治疗中的应用，采用IFN‑γ预处理的间充质干细胞治疗小鼠肺间质纤维化，可明显提高

小鼠成活率，减轻BLM诱导的肺纤维化肺部病变，明显降低小鼠肺组织病理学评分，在制备

治疗肺间质纤维化的药品中将有广阔的应用前景；

[0003] 现有技术中，间充质干细胞治疗慢阻肺应用中，其对间充质干细胞进行细胞培养

过程中，达不到对培养的脐带或胎盘或脐血细胞进行均匀度和平整度实时监测，使得培养

得到的细胞质量不高等问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的就在于解决上述背景技术的问题，而提出脐带或胎盘或脐血来源间

充质干细胞治疗慢阻肺应用。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0006] 脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用，包括以下步骤:

[0007] 取胎儿娩出后结扎的脐带或胎盘或脐血，置于二氧化碳恒温恒湿培养箱培养，并

通过细胞培养监测系统对其进行实时监测；消化收获，得到P0代细胞，之后进行消化、传代，

得到间充质干细胞；

[0008] 其中，监测过程如下：

[0009] 通过图像采集模块采集细胞片层的生长状态；

[0010] 步骤1：获取到采集模块的细胞片层面积Sx和细胞片层厚度Hx，并对细胞片层的均

匀度和平整度进行监测判断；

[0011] 步骤2：先对培养皿中出现调节信号的采集区域，判断是否需要合并；再判断是否

对培养箱振荡频率进行调节；

[0012] 步骤3：获取到调节模块的调节后振荡频率值Pt，并发送给培养箱控制器，按照调

节后振荡频率进行工作。

[0013] 作为本发明进一步的方案：在步骤1中，

[0014] 获取到每个采集区域的细胞片层面积Sx，以及细胞片层的位置Lz；

[0015] 利用公式ZJ＝a1*Sx+a2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层均匀度值ZJ，其中，

a1、a2均为比例系数；

[0016] 获取到每个采集区域的细胞片层厚度Hx，以及细胞片层的位置Lz；

[0017] 利用公式ZP＝b1*Hx+b2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层平整度ZP，其中，b1、

b2均为比例系数。
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[0018] 作为本发明进一步的方案：步骤1还包括：

[0019] 将得到细胞片层均匀度值ZJ和细胞片层平整度ZP代入到公式XJ＝(c1*ZJ+c2*

ZP)/(c1+c2)中，计算得到培养监测系数XJ；其中，c1、c2均为比例系数。

[0020] 作为本发明进一步的方案：

[0021] 将得到的培养监测系数XJ与监测系数阈值进行比较；

[0022] 大于，则生成培养合格信号；

[0023] 小于，则生成调节信号。

[0024] 作为本发明进一步的方案：细胞片层的位置Lz为细胞片层中心点与采集区域中心

点的距离值。

[0025] 作为本发明进一步的方案：在步骤2中，

[0026] 获取到生成调节信号的采集区域的培养监测系数XJ，以及与其相邻的采集区域的

培养监测系数XJ，进行差值计算，得到培养监测系数差值CXJ；

[0027] 将得到的培养监测系数差值CXJ与培养监测系数差阈值进行比较；

[0028] 若培养监测系数差值CXJ大于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区

域与相邻的采集区域不合并；

[0029] 若培养监测系数差值CXJ小于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区

域与相邻的采集区域合并，从而得到合并区域。

[0030] 作为本发明进一步的方案：步骤2还包括：

[0031] 获取到第一调节子模块的合并区域的面积和培养监测系数，并分别标记为合并面

积SH和合并培养监测系数SXJ；

[0032] 步骤2：将得到合并面积SH和合并培养监测系数SXJ，代入到公式Xb＝{(d1*|SH‑

SHB|+d2*|SXJ‑SXJB|)}/(d1+d2)中，计算得到补偿系数Xb；

[0033] 其中，d1、d2均为比例系数，SHB表示为合并后标准面积，SXJB表示为合并后培养监

测系数；

[0034] 将得到的补偿系数Xb，代入到公式Pt＝(1+Xb)*Px中，计算得到调节后振荡频率值

Pt；其中，Px为现有培养箱振动频率。

[0035] 本发明的有益效果：

[0036] 本发明通过图像采集模块采集细胞片层的生长状态，监测模块，获取到采集模块

的细胞片层面积Sx和细胞片层厚度Hx，并对细胞片层的均匀度和平整度进行监测判断，调

节模块先对培养皿中出现调节信号的采集区域，判断是否需要合并；再判断是否对培养箱

振荡频率进行调节，执行模块，获取到调节模块的调节后振荡频率值Pt，并发送给培养箱控

制器，按照调节后振荡频率进行工作；

[0037] 本发明将细胞培养监测系统应用到脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢

阻肺中，可以对培养的脐带或胎盘或脐血细胞进行均匀度和平整度实时监测，保证其细胞

培养质量，从而获取得到高质量的间充质干细胞，进而提高对慢阻肺治疗效果。

附图说明

[0038] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0039] 图1是本发明的示意图。
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具体实施方式

[0040] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0041] 实施例1

[0042] 请参阅图1所示，本发明为脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢阻肺应用，

包括以下步骤：

[0043] 步骤1、制备脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞：

[0044] 取胎儿娩出后结扎的脐带或胎盘或脐血，经冲洗、消毒，置于保存液中，2‑8℃恒温

保存，将华通氏胶体剪切成1‑4mm3的组织匀浆块，加入培养基，放置于二氧化碳恒温恒湿培

养箱培养，并通过细胞培养监测系统对其进行实时监测；第14‑18天，细胞克隆团的面积百

分比到达70‑80％时，消化收获，得到P0代细胞，之后进行消化、传代，将需冻存的细胞放置

于程序性降温仪中，按照标准冻存程序降至‑80℃以下；

[0045] 步骤2、间充质干细胞治疗慢阻肺试验：取C57/B6雄性小鼠40只，随机分为4个组

(PBS组，BLM组，BLM+MSC‑CM组，BLM+MSC‑IFN‑γ‑CM组)，每组10只，PBS组小鼠以3mg/kg体重

给PBS，其他三组小鼠均以3mg/kg体重气管内直接给BLM，BLM+MSC‑CM组小鼠气管内高压枪

给予5×106个脐带间充质干细胞的上清的冻干浓缩液100ul，BLM+MSC‑IFN‑γ‑CM组小鼠气

管内高压枪给予经IFN‑γ预处理的5×106个脐带间充质干细胞的上清的冻干浓缩液

100ul，观察小鼠体重变化，计算存活率，并在21天处死小鼠，取一侧肺组织，HE染色观察组

织学改变，免疫组化检测α‑SMA表达的变化，另一侧肺组织匀浆，检测羟脯氨酸的变化；

[0046] 具体可参照中国专利CN104666347A公开的脐带间充质干细胞的培养上清在肺间

质纤维化治疗中的应用。

[0047] 实施例2

[0048] 基于上述实施例1，在步骤1中，细胞培养监测系统包括：

[0049] 图像采集模块，用于获取培养箱内培养皿的图像，以采集细胞片层的生长状态；

[0050] 该图像采集模块具体工作过程如下：

[0051] 将培养皿采集到的图像按照等面积划分成i个采集区域，获取到每个采集区域的

培养信息；其中培养信息包括细胞片层的面积和厚度，并分别标记为Sx和Hx；

[0052] 监测模块，获取到采集模块的细胞片层面积Sx和细胞片层厚度Hx，并对细胞片层

的均匀度和平整度进行监测判断；

[0053] 该监测模块具体工作过程如下：

[0054] 步骤1：获取到每个采集区域的细胞片层面积Sx，以及细胞片层的位置，并标记为

Lz；

[0055] 其中，该细胞片层的位置Lz指的是细胞片层中心点与采集区域中心点的距离值；

[0056] 利用公式ZJ＝a1*Sx+a2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层均匀度值ZJ，其中，

a1、a2均为比例系数，a1取值为0.47，a2取值为0.65；

[0057] 步骤2：获取到每个采集区域的细胞片层厚度Hx，以及细胞片层的位置Lz；

[0058] 利用公式ZP＝b1*Hx+b2*Lz，计算得到该采集区域的细胞片层平整度ZP，其中，b1、
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b2均为比例系数，b1取值为0.41，b2取值为0.16；

[0059] 步骤3：将得到细胞片层均匀度值ZJ和细胞片层平整度ZP代入到公式XJ＝(c1*ZJ+

c2*ZP)/(c1+c2)中，计算得到培养监测系数XJ；其中，c1、c2均为比例系数，c1取值为1.66，

c2取值为1.24；

[0060] 步骤4：将得到的培养监测系数XJ与监测系数阈值进行比较；

[0061] 若培养监测系数XJ大于监测系数阈值时，则表示脐带或胎盘或脐血的细胞培养均

匀，并生成培养合格信号；

[0062] 若培养监测系数XJ小于监测系数阈值时，则表示脐带或胎盘或脐血的细胞培养不

均匀，并生成调节信号；

[0063] 调节模块，包括第一调节子模块和第二调节子模块，第一调节子模块，对该培养皿

中出现调节信号的采集区域，判断是否需要合并；

[0064] 第二调节子模块，根据第一调节子模块的信号，判断是否对培养箱振荡频率进行

调节；

[0065] 第一调节子模块具体工作过程如下：

[0066] 步骤1：获取到生成调节信号的采集区域的培养监测系数XJ，以及与其相邻的采集

区域的培养监测系数XJ，进行差值计算，得到培养监测系数差值CXJ；

[0067] 步骤2：将得到的培养监测系数差值CXJ与培养监测系数差阈值进行比较；

[0068] 若培养监测系数差值CXJ大于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区

域与相邻的采集区域不合并；

[0069] 若培养监测系数差值CXJ小于培养监测系数差阈值，则将生成调节信号的采集区

域与相邻的采集区域合并，从而得到合并区域；

[0070] 第二调节子模块，获取到第一调节子模块的合并区域，并根据合并区域情况，对培

养皿进行振动调节；

[0071] 该第二调节子模块具体工作过程如下：

[0072] 步骤1：获取到第一调节子模块的合并区域的面积和培养监测系数，并分别标记为

合并面积SH和合并培养监测系数SXJ；

[0073] 步骤2：将得到合并面积SH和合并培养监测系数SXJ，代入到公式Xb＝{(d1*|SH‑

SHB|+d2*|SXJ‑SXJB|)}/(d1+d2)中，计算得到补偿系数Xb；

[0074] 其中，d1、d2均为比例系数，d1取值为1.25，d2取值为1.47，SHB表示为合并后标准

面积，SXJB表示为合并后培养监测系数，其中SHB和SXJB由技术人员根据实际工艺设置的；

[0075] 步骤3：将得到的补偿系数Xb，代入到公式Pt＝(1+Xb)*Px中，计算得到调节后振荡

频率值Pt；其中，Px为现有培养箱振动频率；

[0076] 执行模块，获取到调节模块的调节后振荡频率值Pt，并发送给培养箱控制器，按照

调节后振荡频率进行工作。

[0077] 本发明的工作原理：本发明通过图像采集模块采集细胞片层的生长状态，监测模

块，获取到采集模块的细胞片层面积Sx和细胞片层厚度Hx，并对细胞片层的均匀度和平整

度进行监测判断，调节模块先对培养皿中出现调节信号的采集区域，判断是否需要合并；再

判断是否对培养箱振荡频率进行调节，执行模块，获取到调节模块的调节后振荡频率值Pt，

并发送给培养箱控制器，按照调节后振荡频率进行工作；
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[0078] 本发明将细胞培养监测系统应用到脐带或胎盘或脐血来源间充质干细胞治疗慢

阻肺中，可以对培养的脐带或胎盘或脐血细胞进行均匀度和平整度实时监测，保证其细胞

培养质量，从而获取得到高质量的间充质干细胞，进而提高对慢阻肺治疗效果。

[0079] 以上对本发明的一个实施例进行了详细说明，但所述内容仅为本发明的较佳实施

例，不能被认为用于限定本发明的实施范围。凡依本发明申请范围所作的均等变化与改进

等，均应仍归属于本发明的专利涵盖范围之内。
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图1
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